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Anatomische Befunde bei protrahierter Thalliumvergiftung 1. 
V o n  

Dr. Philipp Schneider, 
o. Assistent  am I n s t i t u t  und Landesgerichtsarzt. 

Meine Herren! Gestatten Sic, dab ieh in Kfirze fiber anatomische 
Befunde bei protrahierter Thalliumvergiftung auf Grund tierexperimen- 
teller Studien berichte. Ich schliel3e dabei an meinen vor Ihnen in 
Graz vor 2 Jahren gehaltenen Vortrag 2 an, weleher sieh mit den Organ- 
vergnderungen naeh akuter t6dlicher Thalliumvergiftung beim Mensehen 
und Versuchstier beschgftigte. Die Grundlagen meiner Ausffihrungen 
yon heute bilden eine Reihe yon Tierversuchen, welehe mit Mi~usen, 
Ratten,  Kaninchen und Hunden angestellt wurden. Zur Vollst~ndig- 
keit bemerke ieh, dal~ nur einwandfrei gesunde Tiere, welche iiberdies 
l~ngere Zeit vorher beobachtet wurden, zur Verwendung gelangten, 
um eine irrige Wertung der Befunde hintanzuhalten. Die Tiere erhielten 
das Gift mit der Nahrung in Form der Zeliopaste und ZeliokSrner 
und standen bis zum Verenden durch mindestens 16 Stunden his l~ng- 
stens 4 Wochen im Versueh. Die klinischen Symptome haben keine 
wesentliehe Bereicherung erfahren und ergaben zusammengenommen 
das sehon wohlbekannte und oftmals berichtete Krankheitsbild der 
Vergiftung, welches sp~terhin in typiseher Weise durch den ,,Haaraus- 
fall" gekennzeichnet ist, der fr/ihestens in der 2. Woche aufzutreten 
pflegt. Bemerkenswert ist die neuerliehe Best~tigung der Annahme, 
daft nur die akute Vergiftung eine stfirmische Gastroenteritis toxica 
erzeugt, wghrend die infolge geringer Giftdosen l~nger dauernde Ver- 
giftung in der Regel zu keinen vehementen Darmerseheinungen ffihrt. 
Die St6rungen in der Nervenfunktion waren wie beim Menschen vorhan- 
den, sind ]edoch zweifelsohne bei diesem weit st/irker ausgepr~gt, well 
nicht allein die L~hmung der Beine, sondern aueh die tiberm~tgige 
Schmerzempfindliehkeit der peripheren Nerven in der Form und In- 

1 Vorgetr~gen auf der 18. Tagung der Dtseh. Ges. f. geriehtl. Med. in Heidel- 
berg, September 1929. 

2 Beitr. geriehtl. Med. 7. Verlag Deuticke. 
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tensitgt der Besehwerden zum Ausdruek gelangt, so dab klmiseh yon 
einer ausgesproehenen Polyneuritis gesproehen werden kann. 

Die zahlreiehen Tierversuehe ergaben eine auffMlige {}berein- 
stimmung der anatomisehen Befunde, so dab ghnliehe Organvergnde- 
rungen aueh beim Mensehen naoh Thalliumvergiftung zu erwarten sind. 

Die Gesamtheit der Untersuehungen lgBt erkennen, daft die an den 
Tierleiohen erhobenen Organbefunde vorzugsweise dutch die rein 
parenehymat6s sehgdigende Wirkung des Thalliums zu erklgren sind, 
wdohe sieh im Gegensatz zu anderen Schwermetallen dutch die Mannig- 
faltigkeit ihres Angriffsgebietes im Organismus auszeiehnet. Ohne im 
Detail auf die einzelnen Befunde eingehen zu wollen, welehe yon mir 
an anderer Stelle 1 bereits ausfiihrlieh beriehtet wurden, sind die in 
den einzelnen Stadien der Vergifmng versehieden stark ausgebildeten 
Entzfindungen der Magen-Darmsehleimhant hervorzuheben, wobei die 
subakute und chronische Form der Vergiftung gelegentlieh am Diinn- 
darm Ver~nderungen hervorruft, die wir sonst bei Vergiftung dureh 
Arsen zu sehen gewohnt sin& Ferner zeigen sieh bei lgnger anhaltender 
Vergiftung bis zur Gewebsnekrose gediehene Degenerationen der Leber 
und namentlieh der Nieren, wobei die Dauer der Toxikose das einmal 
gesehaffene histologisehe Bild dureh lange Zeit nieht wesentlieh zu 
beeinflnssen pflegt. Es kommt zwar in allen Fglle~t sehr bald zum Auf- 
treten einer yell ausgebildeten Glomerulonephritis mit gleiehzeitiger 
besonderer Beteiligung des Interstitiums, welches yon zahlreiohen 
]~lutungen durehsetzt ist, doeh hglt sieh die Erkrankung im wesent- 
lichen stationgr, ist nur beziiglieh der Parenehymdegeneration einiger- 
maBen versehieden und lgftt ausgesproehene entztindliche Vergnde- 
rur, gen aueh in Fiillen vermissen, in welehen die Tiere 4 Woehen im 
Versueh gestanden sind. Degenerative Zellvergnderungen betreffen 
zweifelsohne aueh den Herzlnuskel, doeh sind sie bier weir geringer aus- 
gebildet als an den drfisigen Organen. l~esondere Beaehtung fiir den 
forensisehen Obduzenten verdienen die in einzelnen Fgllen aknter und 
aueh ehronischer Vergiftung wahrgenommenen subendokardialen glu- 
tungen, die an der Seheidewand des Herzens im Bereiehe der linken 
Kammer lokalisiert sind. Dureh sie ist gleiehfalls eine reeht hgufige 
~hnliehkeit des anatomisehen ]~ildes mit  der Arsenikvergiftung ge- 
geben. Daneben kommen t~lutungen im Herzfleiseh vor, welehe sieh 
gelegentlich aueh in der Leber finden und hier wie dort ant die Neigung 
des Thalliums zu Mlgemeinen Gefggseh~digungen sehlieften lassen. 
Als spezifisehe Wirkungen des Thalliums, welehe bekanntermaBen ant 
StSrungen im endokrin-sympathischen System znriiekgeffihrt werden, 
fanden sieh bei protrahierter Vergiftung hauptsgchlieh Haarausfall, 
Entziindung der AugenbindehRute und der Lidrgnder. Den regel- 
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m~l]ig sich einstellenden Fettschwund einzig und allein einer gleich- 
artigen Wirkung des Thalliums gewissermal~en einer dadureh bedingten 
Magersucht zuzuschreiben, ist jedoch keineswegs berechtigt, da alle 
Tiere bald naeh der ersten Giftgabe die Nahrung schleeht oder gar nieht 
aufnahmen und gleiehzeitig such einem erhebliehen Flfissigkeitsverlust 
ausgesetzt waren. 

Die bald aufgetretenen nervSsen StSrtmgen bei allen Versuchstieren 
- -  Ataxie der Bewegungen, Parese und L~hmung der Hinterbeine, 
Muskelzuekungen, Kr~mpfe, Kopftremor, Singultus u. a. m. - -  fanden 
ihre kausale Grundlage in der versehieden schweren degenerativen 
Seh~digung der zentralen und peripheren Nervensubstanz. Dieselbe 
hat  sich regelm~l]ig ergeben und ist schon deshalb ohne Zweifel der 
Thalliumvergiftung zuzuschreiben. 

Was die Ver/~nderungen des peripheren Systems anlangt, so haben 
die ]3efunde an den Nerven yon 3 t tunden gezeigt, daI] zwar Ver~nde- 
rungen rein degenerativer Natur  bestehen, dab aber die Entmarkungen, 
die ohne entzfindliche l~eaktion ablaufen, keineswegs einen hohen 
Grad erreiehen und such die Degenerationsprodukte, die sieh durch 
Osmium nachweisen lassen, nieht sehr reiehlieh vorhanden sind. 

Diese Tatsache weist daranf hin, dab die peripheren Ver~nderungen 
zwar keineswegs belanglos sind, sicher aber such nicht fibersch~tzt 
werden dfirfen, sie gehSren zum Gesamtbild der neurotropen Toxikose, 
z~hlen jedoeh nieht zu den bedeutungsvollsten Befunden an den Ver- 
suchstieren. 

Am Zentralnervensystem zeigte sich bei allen Hunden und Kanin- 
ehen stets eine sehr schwere degenerative Erkrankung der Ganglien- 
zellen aller Abschnitte. Im Prinzip konnte festgestellt werden, dab die 
Dauer der Toxikose eine wesentliche A'nderung der histologisehen Bilder 
nicht bewirkt. Es sind n~mlich vielfach die gleichen degenerativen 
Zellformen zu sehen, ob die Tiere die Vergiftung kurz oder lang ~iber- 
lebten. Dabei ist es typisch, da{~ die verschiedensten histologischen 
Formen tier Zellerkrankungen nebeneinander vorkommen, so dab nicht 
die eine oder andere Form der Entar tung als eharakteristisch f/Jr die 
Thalliumtoxikose bezeiehnet werden kann. Eine einzige Vergnderung. 
war zu beobaehten, die sonst niemals zu sehen ist und bei den meisten 
Versuchstieren gefunden wurde. Es handelt sich um eine eigenartige 
Erkranlcung des Protoplasms s der Nervenzellen, we]che darin besteht, 
dal] sieh im Plasma ]leckartige glashelle Plaques yon unregelm~Biger 
Form bilden, welche such konfluieren k6nnen. Ob es sieh um eine spe- 
zifisehe Degeneration oder um irgendwelche ehemisehe Zersetzungs- 
produkte handelt, ist nieht zu nnterseheiden. Gelegentlich fand sich 
such eine degenerative Erkrankung die Glia, welehe demnaeh gleich- 
falls dutch das Gift geschgdigt wird. 
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Beztiglieh mesodermaler Vergnderungen ist zu bemerken, dab sieh 
bei der Mehrzahl der Tiere keine entztindlichen Veranderungen vor- 
fanden und nur gelegentlieh eine mi~Bige Wueherung der Gefi~Bwand- 
elemente zu verzeiehnen war, die als eine sekund~re Reaktion auf den 
parenehymatSsen Prozeg angesproehen werden kann, zumal Zell- 
degenerationen fehlten. Einmal  ergab sieh beim Kaninehen eine so- 
genannte Spontanencephalitis, welehe die Vermntung aufkommen 
l~gt, dal~ die Thalliumvergi]tung einen latenten Prozefi entweder zur 
Steigerung oder gar zur Aktivierung zu bringen vermag, zumal das Tier 
vor dem Versuehe keinerlei auff~llige Erscheinungen bot. 

In  Zusammenfassung der Untersuehungsergebnisse am ZentrM- 
nervensystem und an den peripheren Nerven kann folgendes gesagt 
werden: 

,,Bei der experimentellen Thalliumvergi/tung treten degenerative 
Veri~nderungen am zentralen und peripheren Nervensystem au/. Die 
letzteren sind erheblich gering/iigiger als die ersteren. Die Ganglienzell- 
e@rankungen sind di]/us, eine Pr~idilektion gewisser Abschnitte des 
Zentralnervensystems l~i[3t sich nicht /eststellen, aufier die negative Er. 
l~enntnis, daft das Gro[3hirn am meisten versehont bleibt. Die Thallium- 
vergi/tung verursacht keine entziindliehe Erkranlcung des Nervensystems, 
sic kann abet vielleicht einen bereit8 vorhandenen in/lammatorischen 
Proze[3 verstiirken oder aktivieren. Die Thalliumvergi/tung zeigt au/ die 
Hirnge/ii[3e eine nut sehr geringe Wirkung, die nicht als direkte Sehi~di. 
gung angesehen werden ]cann, sondern eine 8ekund~ire Reaktion au[ den 
parenehymat6sen Prozefi des Hirngewebes darstellt. 


